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Jak zrobi¢ jajecznic¦?
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Przepis na jajecznic¦

1 Rozbij 4 jajka do miski.

2 Dobrze wymieszaj »óªtka z biaªkiem.

3 Dopraw sol¡ i pieprzem.

4 Na patelni rozpu±¢ kawaªek masªa.

5 Wlej wymieszane »óªtka i biaªko na patelni¦.

6 Mieszaj zawarto±¢ patelni a» jajecznica si¦ zetnie.
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Najkrótsza droga
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Algorytm BFS

Wej±cie: Graf G, wierzchoªek startowy s

1 Wrzu¢ s do kolejki Q.

2 Ustaw odlegªo±¢ s na 0: odlegªo±¢[s] = 0

3 Dopóki jest co± w kolejce Q:

1 We¹ wierzchoªek z kolejki, nazwijmy go w:
2 Dla ka»dego u - s¡siada wierzchoªka w w gra�e G:

1 Je±li odlegªo±¢ u nie jest ustawiona to:

2 Ustaw j¡: odlegªo±¢[u] = odlegªo±¢[w] + kraw¦d¹[w, u].

3 Wrzu¢ u do kolejki.

4 W przeciwnym wypadku nic nie rób.

4 W tablicy odlegªo±¢ znajduj¡ si¦ wyniki.
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Algorytm BFS

def b f s (G, s ) :
o d l e g l o s c = fg
Q = Queue ( )
Q. put ( s )
whi le len (Q) > 0 :

w = Q. get ( )
f o r u , k o s z t k r awed z i i n G[w ] :

i f u not in o d l e g l o s c :
o d l e g l o s c [ u ] = o d l e g l o s c [w] + ko s z t k r awed z i
Q. put ( u )

return o d l e g l o s c
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Algorytm Dijkstry

Wej±cie: Wa»ony graf G, wierzchoªek startowy s

1 Wrzu¢ s do kolejki priorytetowej Q.

2 Ustaw odlegªo±¢ s na 0: odlegªo±¢[s] = 0

3 Dopóki jest co± w kolejce Q:

1 We¹ wierzchoªek z kolejki, nazwijmy go w:
2 Dla ka»dego u - s¡siada wierzchoªka w w gra�e G:

1 Je±li odlegªo±¢ u nie jest ustawiona lub odlegªo±¢[u] >

odlegªo±¢[w] + kraw¦d¹[w, u]:

2 Ustaw j¡: odlegªo±¢[u] = odlegªo±¢[w] + kraw¦d¹[w, u].

3 Wrzu¢ u do kolejki lub zaktualizuj kolejk¦.

4 W przeciwnym wypadku nic nie rób.

4 W tablicy odlegªo±¢ znajduj¡ si¦ wyniki.
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Algorytm Dijkstry

def d i j k s t r a (G, s ) :
o d l e g l o s c = fg
Q = Pr i o r i t yQueu e ( )
Q. put ( ( 0 , s ) )
whi le len (Q) > 0 :

rank , w = Q. get ( )
i f rank != o d l e g l o s c [w ] :

continue

fo r u , k o s z t k r awed z i i n G[w ] :
i f u not in o d l e g l o s c or o d l e g l o s c [ u ] >

o d l e g l o s c [w] + ko s z t k r awed z i :
o d l e g l o s c [ u ] = o d l e g l o s c [w] + ko s z t k r awed z i
Q. put ( ( o d l e g l o s c [ u ] , u ) )

return o d l e g l o s c
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Czy mamy racj¦?
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Czy Google Maps jednak tak dziaªaj¡?

1 dodatkowe usprawnienia

2 wi¦cej komputerów
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Dzi¦kuj¦ za uwag¦!
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